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Sao Paulo, 21 de setembro de 2009.

ATESTADO DE CONCLUSAO DE SERVICO

Declaramos que a empresa Focus Engenharia LTDA concluiu na data estabelecida os
Estudos de Curto-Circuito e Seletividade do sistema elétrico da JOHN DEERE, unidade instalada
no estado do Rio Grande do Sul, conforme descrito abaixo:

1- Descricao do Servico:
1.1- ESCOPO

1.1.1- Levantamento em campo dos dados necessarios para a elaboracao dos Estudos
Técnicos:

a- Valores de curto-circuito trifasico e fase-terra atuais (valores em maodulo e relagao X/R) na

entrada do sistema em média tensao;

b- Dados dos cabos de média e baixa tensao: tipo, isolagao, classe de tensdo, comprimento,
n° de cabos por fase, bitola e tipo de instalagao;

c- Dados dos Transformadores de Forga: poténcia (sob ventilagao natural e forgada), relagao
de tensao, grupo de ligacdo, impedéancia porcentual e tipo de isolac¢éo;

d- Estudos de Curto-Circuito e Seletividade anteriores das areas do sistema elétrico;

e- Dados dos elementos de protecao das subestacoes elétricas (relés de média e baixa tensao
e disjuntores de baixa tensa@o): tipo, fabricante, curvas de atuagao, faixas de ajuste e
ajustes atuais;

f- Dados dos Transformadores de Corrente (TC's): tipo, fabricante, classe de tensao, relagdo
de transformacao, especificagao da precisao e fator térmico;

g- Dados dos fusiveis: tipo, fabricante, classe de tensédo, tipo de curva e capacidade de
interrupgao;

h- Dados dos Transformadores de Potencial (TP's): tipo, fabricante, relagdo de transformagao
€ Conexao;

i- Configuracoes operacionais do sistema; %
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j- Projetos de instalagdo da unidade contenda as informagbes das cargas elétricas, lista de
cabos, etc.

1.1.2- Estudos Técnicos:
1.1.2.1- Estudo de Curto-Circuito:

Simulacao de curto-circuito trifasico e fase-terra conforme configuragoes operacionais do
sistema definido pelo cliente, desde o ponto de alimentagao da AES-SUL (Alimentadores 1
e 2) e alimentagao do Grupo Gerador, até os painéis de baixa tensao instalados a jusante
dos cubiculos CBT's. Desta forma foi elaborado estudo de curto-circuito para os seguintes
painéis / areas: AL1, CMT-01, CBT-101-2N, QTA-111-3A, PDG-111-3A, PDG-112-2N,
PDG113-2N, CFP-117-2N, CMT-102, CBT-102-3N, PDG-121-3N, BW1-3N, BW2-3N, BW3-
3N, BW4-3N, QFA-166-3N, CFP-130-3N, CMT-201, CBT-201-3N, PDG-211-3N. PDG-212-
3N, PDG-213-3N, QTA-214-3A, PDG-214-3A, CFP-218-3N, CMT-202, CBT-202-3N, PDG-
221-3N, BWI1, BWI2, BWI3, CFP-228-3N, AL2, CMT-301, CBT-301-3N, PDG-311-3N,
BW14, BW15, CFP-316-3N, CMT-401, CBT-401-3N, PDG-411-3N, QDG-412-3N, QDG-
413-3N, QDG-414-3N, QDG-415-3N, BW16, CFP-421-3N, CMT-501, CBT-501-3N, PDG-
511-3N, QTA-512-3A, PDG-512-3A, QFM-513-3N, QF3-514-3N, QFM-561-3N, PDG-516-
3N, CFP-520-3N e PDG-GER-3A.. A andlise de curto-circuito foi efetuada de acordo com as
recomendacoes da ANSI C37(C37.5 e C37.010), constante na IEEE Std 141-1986/93 com
a apresentacao para todas as barras envolvidas dos valores de curto circuito trifasico
transitdrio/subtransitorio em 0,5, 2, 3, 5 e 8 ciclos. Também foram apresentados os valores
de curto-circuito fase-terra, bem como a relagdo X/R em cada barra, e as tensGes
remanescentes das barras interligadas.

1.1.2.2- Estudo de Seletividade e Coordenacéo Elétrica da Protecao:

Elaboragédo do Estudo de Seletividade e Coordenacdo desde as maiores protegoes
existentes nos disjuntores dos painéis de baixa tensao instalados a jusante dos cubiculos
CBT's (QTA-111-3A, PDG-111-3A, PDG-112-2N, PDG113-2N, CFP-117-2N, PDG-121-3N,
BW1-3N, BW2-3N, BW3-3N, BW4-3N, QFA-166-3N, CFP-130-3N, PDG-211-3N. PDG-212-
3N, PDG-213-3N, QTA-214-3A, PDG-214-3A, CFP-218-3N, PDG-221-3N, BWI1, BWI2,
BWI3, CFP-228-3N, PDG-311-3N, BW14, BW15, CFP-316-3N, PDG-411-3N, QDG-412-3N,
QDG-413-3N, QDG-414-3N, QDG-415-3N, BW16, CFP-421-3N, PDG-511-3N, QTA-512-
3A, PDG-512-3A, QFM-513-3N, QF3-514-3N, QFM-561-3N, PDG-516-3N e CFP-520-3N)
até os relés de protecao instalados nas entradas dos Alimentadores 1 (AL1) e 2 (AL2).
Também foi verificada a coordenagao entre os disjuntores do painel do gerador (PDG-GER-
3A) com os disjuntores dos painéis a jusante que recebem estas alimentagdes
emergenciais. Entretanto ndo foi considerado como escopo a elaboragao dos ajustes de
protecao propriamente dito para o gerador de 500kVA/380V. Desta forma, foi considerada a
elaboracdo das tabelas de ajustes para aproximadamente 50 (cinquenta) disjuntores de
baixa tensao e 02 (dois) reles de protegdo em media tensao, aléem das folhas de verificagao
grafica de seletividade que representam graficamente a atuagdo dos elementos de protegéo

de fase (50/51) e neutro (50/51N).
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2- Periodo de Execucgao: de 28/04/2009 a 22/05/2009.

3- Valor dos Servicos:
3.1- PRECOS

3.1.1- Levantamento dos Dados: ........cccevvvennennn R$ 8.980,00 (oito mil novecentos e oitenta
reais)
3.1.2- Estudos Técnicos: ........cccceereveee.nn... RS 17.260,00 (dezessete mil duzentos e sessenta
reais)
TOTAL: oo csnne e . RS 26.240,00 (vinte e seis mil duzentos e quarenta
reais)

Atenciosamente,
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